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BESC H R E I B U N G 



Verwendung von Glaskeramikscheiben 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von Glaskeramiken, wobei die Giaskera- 
miken in Form von Glaskeramikscheiben vorliegen. 

An die Materialien fur Beleuchtungseinrichtungen werden hohe Anforderungen 
hinsichtllch ihrer thermischen und mechanisclien Stabilitat sowie einer gezielt 
eingestellten thermischen Dehnung gestellt. Letztere ist von Bedeutung, um 
beinn Verschmelzen mit Metallen und Metall-Legierungen, beispielsweise Drah- 
ten, spannungsfreie Verschmelzungen zu erzeugen. 

Weiter werden Eigenschaften wie Transparenz im Sichtbaren und Blockung im 
UV-Bereich sowie Solarisationsbestandigkeit benotigt 

Transparente Scheiben werden bei den verschiedensten Lampentypen einge- 
setzt, so z. B. als Abdeckung bei Kaltlichtreflektoren, bei Halogenlampensyste- 
men und bei Deckenfiutern. Sie sollen als UV-Blocker und als Splitterschutz die- 
nen. UV Blockung ist besonders wichtig iDei Hintergrundbeleuchtungssystemen, 
z.B. fur TFT-Flachdisplays, Hierfur werden entweder miniaturisierte rohrformige 
Leuchtstofflampen, sog. Backlights, eingesetzt, wobei das Kolbenglas derartig 
dotiert ist, dass UV-Licht gebiockt wird. In flachen Backlightsystemen sind ent- 
sprechend flache transparente UV blockende Materialien notwendig. Hier ist die 
Anforderung an die Fahigkeit, UV-Licht zu blocken, besonders hoch, da vorhan- 
dene Kunststoffkomponenten durch UV-Licht zum Vergilben und Versproden 
neigen. 

Fur die Anwendungen werden bisher hochtemperaturbestandige Glaser wie z. B. 
Borosilicatglaser, alkalifreie Aiuminosilicatgiaser oder auch Kieselglas, jeweils 
auch dotiert, um UV-blockende Eigenschaften zu erzielen, verwendet. 

DE 100 17 696 A1 beschreibt die Verwendung eines gefloateten Aluminoborosi- 
licatglases oder einer daraus keramisierten Glaskeramik als transparente Abde- 
ckung der Strahlungsquelle von Lampen. 

Auch DE 100 17 701 A1 erwahnt die Verwendung gefloateter Glaskeramiken zur 
Abdeckung von Leuchten, 
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Bei Lampenteilen, die einen Teil des Strahlungsraums bilden, sind die Anforde- 
rungen an Temperaturbestandigkeit, UV-Blockung und Solarisationsbestandig- 
keit besonders hoch. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, fur Beleuchtungsanwendungen geeignete Materia- 
lien, insbesondere IVIateriaiien mit hoher UV-Blockung und hoher Soiarisations- 
bestandigkeit, zur Verfugung zu stellen. 

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 beschriebene Verwendung ge- 
lost. 

ErfindungsgemaB werden Glaskeramikscheiben als Lampenbestandteiie ver- 
wendet. 

Unter Bestandteile einer Lampe werden hier essenzielle Teile der Lampe ver- 
standen, die den Strahlungsraum der Lampe definieren, beispielsweise Teile der 
Lampenhulle, oder die Trager von beispielsweise Fluoreszenzschichten oder 
Leiterbahnen sind oder die andere Substrate, die beispielsweise der honnogenen 
Lichtverteilung dienen, so Diffusionsplatten, sind. Zusatzliche Abdeck- oder 
Schutzscheiben fallen nicht unter den Begriff.. 

Lampentypen mit solchen Bestandteilen konnen dabei z. B. Halogenlampen o- 
der Gasentladungslampen wie z.B, Backlight-Anordnungen (Niederdruckentla- 
dungslampen) sein. Auch in Hochdruckentladungsiampen sind derartige Be- 
standteile moglich. 

Im Unterschied zu herkommiichen Backlights, bei denen einzelne miniaturisierte 
Leuchtstoffrohren parallel zueinander verwendet werden und sich zwischen zwei 
Glasscheiben befinden, gibt es Backlights, bei denen sich die lichterzeugende 
Einheit direkt auf einer strukturierten Scheibe befindet. 

Die Strukturierung ist derart, dass mitteis paralleler Erhohungen, sog. Barrieren, 
mit definierter Breite (Wrib) in der Scheibe Kanale mit definierter Tiefe und defi- 
nierter Breite (dchannei bzw. Wchannei) erzeugt werden, in denen sich der Entla- 
dungsleuchtstoff befindet und die zusammen mit einer mit der Phosphorschicht 
versehenen Scheibe den Strahlungsraum bilden, wobei die Scheiben seitlich 
abgedichtet und uber Durchfuhrungen mit Elektrpden versehen sind . In diesem 
Fall spricht man von einem CCFL- System (cold cathode fluorescent lamp). Je- 
doch ist auch eine auSenliegende Kontaktierung d.h. eine Zundung des Plasmas 
von einem auSen angelegten elektrischen Feld denkbar (EEFL- external electro- 
de fluorescent lamp) Hier liegt also ein groSes flaches Backlight vor. Erfindungs- 
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gema(2> konnen in einem solchen „Flachbacklighf sowohl die strukturierte Schei- 
be Oder die andere, den Strahlungsraum definierende Scheibe als auch beide 
Scheiberi aus Glaskeramik bestehen. Fur letztere Scheibe ist die hohe UV- 
Blockung besonders wesentlich. 

Zur Hersteliung der strukturierten Scheibe wird vorzugsweise die Ausgangsglas- 
scheibe, also die sogenannte Grunglasscheibe, die beispieisweise durch Walzen 
hergestellt wurde, mit einer Qblichen Strukturierungseinheit, beispieisweise einer 
entsprechend strukturierten Waize, strukturiert - dies geschieht bei einer Visko- 
sitat des Glases im Bereich ca. Ig (ri/dPas) = 4 bis 7,6, d.h. zwischen dem Ver- 
arbeitungspunkt und dem Erweichungspunkt des Glases. - und danach keranni- 
siert. Die Keramisierung geht meist mit einem isotropen Schrumpfen einher, so 
dass sie sich nicht negativ auf die Strukturierung auswirkt. Die Strukturierung der 
Scheibe kann aber auch nach der Keramisierung erfolgen. Die strukturierte 
Glaskeramikscheibe weist vorzugsweise Strukturen mit Tiefen und Breiten in der 
Dimension weniger ZehnteJmiilimeter bis einiger Millimeter auf. Eine solche 
Strukturierung kann durch gangige Methoden zur Hersteliung von Strukturen im 
mm- bis cm-Bereich wie Pragen, Ritzen, Spanen, chemisches Atzen, Laserabla- 
fion etc. erfolgen. 

Figur 1 veranschaulicht die gewShlten Bezeichnungen, p ergibt sich aus der 
Summe aus Kanal- und Barrierenbreite. Auch die Scheibendicken t liegen im 
Bereich einiger Millimeter, wobei t dchannei enthalt. 

Obiiche Scheibenformate sind beispieisweise ca. 70O mm x 400 mm. 

Es ist ersichtlich, dass die Hersteliung und insbesondere der Einbau eines sol- 
chen Flach-Backlights gegenuber Hersteliung und Einbau vieler Backlight- 
Rohren enorm vereinfacht sind. 

Auch bei den Flachbacklights gibt es dieselben unterschiedlichen Backlight- 
Typen wie in Rohrenform, so die oben erwahnten CCFL und EEFL. 

Glaskeramiken weisen ein unitares Spektrum an Eigenschaften auf, welche aus 
gezielter, kontrollierter, temperaturgesteuerter, partieller Kristallisation resultie- 
ren. Abhangig von Zusammensetzung, Art und Weise der Hersteliung des GrQn- 
glases und Anpassung des Temperaturregimes in der HeiSnachverarbeitung 
weiU der Fachmann, bei einer Glaskeramik unterschiedliche Kristallphasenarten, 
kristallographische Spezies mit verschiedener Kristallmorphologie und -groBe 
sowie unterschiedliche Kristallmengen zu erzeugen. Dadurch lassen sich insbe- 
sondere die thermische Dehnung, mechanische Stabilitaten usw. einstellen. Ei- 
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ne herausragende grundlegende Eigenschaft von Glaskeramik stellt die hohe 
thermische Stabilitat des Materials dar, welche .im wesentlichen hoher ist als die- 
jenige gangiger Multikomponentenglaser. 

Glaskeramikscheiben werden bereits z.B. als Kaminsichtscheiben oder fur Koch- 
flachen verwendet. 

Anforderungen an die Glaskeramikscheiben fiir die erfindungsgemaCen Ver- 
wendungen sind neben einer liolien Temperaturstabilitat Eigenschaften wie bei- 
spielsweise eine liervorragende Transparenz. 

Lange Zeit fehite es den bekannten Glaskeramiken an Transparenz und/oder sie 
wiesen Eigenfarbung auf, so daS fiir den ein Einsatz in Beleuctitungseinheiten 
gar nicht in Frage gekommen waren. 

Was die Temperaturstabilitat von fur die erflndungsgemaCe Verwendung geeig- 
nete Materialien betrifft, so sollte diese hoher als die von Hartglas sein. Gangige 
Glaser, die sich hier eignen und die z. B. vom Typ Aluminosilicatglas sind, wei- 
sen Transformatipnspunkte (Tg) im Bereich von 750 bis 800 °C auf. Bei solchen 
Temperaturen liegt das Glas also noch in festem Zustand vor. 

Da fur Glaskeramiken kein so genannter „Tg" bestimmt werden kann, ist es 
sinnvoll, einen von der Temperatur abhanglgen, noch stabiien Zustand anhand 
der Viskositat der Glaskeramik in Abhangigkeit der Temperatur zu bestimmen. 
Eine geeignete Glaskeramik sollte auch bei hoheren Temperaturen nicht viskos 
flieBen und Lampenbetriebstemperaturen von > 800 °C, bevorzugt von > 900 °C, 
und weiter bevorzugt von > 1000°C standhalten. 

Idealerweise setzt das viskose FlieCen einer erfindungsgemalien Glaskeramik 
bei hSheren Temperaturen als bei Kieselglas ein, am meisten bevorzugt ist die 
Glaskeramik ahnlich stabil oder noch stabiler als transluzente Keramiken, z. B. 
soiche auf Basis von AI2O3. 

Neben der hervorragenden Temperaturstabilitat solien die Glaskeramiken eine 
hohe Transmission im sichtbaren Bereich (zwischen 380 nm und 780 nm) bei 
einer Schichtdicke von 0,3 mm aufweisen, beispielsweise > 75%, bevorzugt > 80 
%, besonders bevorzugt > 90 %, welche Eigenschaft bei der Anwendung der 
Glaskeramikscheiben als Bestandteile einer Lampe von Bedeutung ist. ' 

Insbesondere bei der Anwendung zur Hintergrundbeleuchtung in TFT- 
Bildschirmen spielt eine gute UV-Blockung eine wichtige Rolle. Unter Blockung 
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wird eine Transmission von i<lelner 1 % bei einer Schichtdicke von 0,3 mm ver- 
standen. Die Blockung kann erreiciit werden fur Wellenlangen < 260 nm, bevor- 
zugt < 300, < 315, < 365 nm. 

Fur einige erfindungsgema(2»e Verwendungen sollte die Glaskeramik gut 
verschmelzbar mit eiektrischen Durchfuhrungen sein, welche je nach Anwen- 
dung aus IVlolybdan, Wolfram oder Legierungen wie Vacon 1 1® („Kovar') beste- 
hen. Somit kann ein dauerhaft hermetisch dichter Verschiuss zwischen einer e- 
lektriscli und thermisch leitenden MetalidurchfQhrung und dem Lampenmaterial 
bereitgestellt werden, und Probleme, die durch unterschiedliche Eigenscliaften 
bezugiich der thermisclien Ausdehnung der Materialien Glas und Metall entste- 
hen, konnen umgangen, d.h. Spannungen konnen vermieden werden. So kon- 
nen thermische Ausdehnungskoeffizienten aao/aoo zwischen 0 und 7 x 10'^/K, be- 
vorzugt zwischen 3 x 10"^/K und 5 x 10"^/K erreicht werden. Fur Verschmelzun- 
gen mit Wolfram sind Ausdehnungskoeffizienten -zwischen 3,5 x 10" /K und 4,3 x 
10"®/K und fur Verschmelzungen mit Molybdan Ausdehnungskoeffizienten zwi- 
schen 4,5 X 10"^/K und 5,0 x 10'^/K besonders bevorzugt. 

FGr die erfindungsgemalJen Anwendungen der Giaskeramiken ist auch von Be- 
deutung, dass die Materialien chemisch resistent sind, so dass z. B. Vorgange in 
einer Lampe dauerhaft nicht beeinflusst werden. Die Materialien sollten nicht von 
Fullstoffen durchdringbar sein, also eine gute Langzeitdichtigkeit aufweisen. 
Auch sollten heiSe, unter Druck stehende Fullstoffe keine Korrosion der Glaske- 
ramik bewirken. 

Die erfindungsgemaG) verwendeten Glaskeramikscheiben werden mittels dem 
Fachmann bekannten Keramisierungsprogrammen hergestellt. Das Keramisie- 
rungsp'rogramm ist so zu gestalten, dass die erhaltene Glaskeramik fur den je- 
weiligen Einsatz bezugiich der entsprechend erforderlichen Eigenschaften opti- 
miert ist. 

Fur eine optimale thermische Stabilitat kann es sinnvoll sein, den Glasanteil in- 
nerhalb der Glaskeramik zu minimieren d.h. beispielsweise einen Kristallpha- 
senanteil von wenigstens 60 Vol-%, bevorzugt 70 Vol-%, besonders bevorzugt 
80 Vol.-% einzustellen, und/oder die Zusammensetzung der Restglasphase na- 
he an die reinen Kieselglases einzustellen. 

Die Keramisierungsprogramme sind. bezugiich Temperatur- und Zeitregime an- 
gepasst und abgestimmt auf gewunschte Kristallphasen, ebenso abgestimmt auf 
das Verhaltnis von Restglasphase und Kristallphasenanteil sowie KristallitgroSe. 
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Ferner kann durch das Keramisierungsprogramm der Oberflachenchemismus 
bzw. ein Tiefenprofil fur bestimmte Elemente eingestellt werden, wodurch im 
Veriauf der Keramisierung in oberflachennahen Bereichen z. B. ein gewunschter 
Gelialt an Alkaiien eingestellt werden kann, auch in Feineinstellung von „alkali~ 
arm" bis „alkalifrei". 

■ • 

Wahrend der Keramisierung kann auch ein Konzentratlonsgradient fur bestimm- 
te Elemente aufgebaut werden, was durch deren Einbindung in die Kristallphase 
bzw. deren Verbleib/Anreicherung in der Restglasphase bewirlct werden kann, 
insbesondere durch die Ausbildung einer giasigen Oberflachenschicht, deren 
Dicke und Zusammensetzung durch die Zusammensetzung des Ausgangsgla- 
ses und die Keramisierungsatmosphare bestimmt werden kann. 

Das Keramisierungsprogramm ist zudem, sofern erforderlich, bezuglich Keimbil- 
dungs- bzw. Kristailentwicklungsregime an das gewunschte Mas der Abschir- 
mung von UV-Strahlung angepasst. 

Die UV-Blockungseigenschaften (Lage/Steilheit) der Glaskeramik konnen durch 
eine Reihe von Ma&nahmen maSgeschneidert werden: Neben der EinfUhrung 
von UV-blockenden Zusatzen , wie z.B. JlOz, sind bei Glaskeramiken gegenQber. 
Glasern weitere Einstellmoglichkeiten gegeben: PartikelgroBe (angepasst bezQg- 
ilch maximaler UV-Streuung), Partikelgroaenverteiiung ( je homogener die Gro- 
Ge der Teilchen, desto steiler die Kante). Die Glaskeramik kann auch derartig 
bzgl. Ausgangsglas und Keramisierungsstatus eingestellt sein, dass sich der ak- 
tive Dotierstoff Ti ideal auf Restglasphase und Kristallphase verteilt Je gro&er 
die Kristallparktikel sind, desto groGer sind die UV-Blockungseigenschaften. Be- 
vorzugt sind Partikelgrolien im Bereich 10 - 100 nm, wobei eine moglichst mo- 
nomodale PartikelgroRenverteilung bevorzugt ist und bevorzugt zumindest 60 % 
der vorhandenen Teilchen in diesem GroBenbereich iiegen, wobei bevorzugt der 
Anteil an Kristallphase am Gesamtvolumen wenigstens 50 Vol.-% und hochs- 
tens 90 Vol.-% betragt. 

So wird verhindert, dass die Gesamttransmission im Bereich um > 400 nnri zu 
stark geschw§cht wird, und wird eine steile UV-Kante im Bereich 360 - 400 nm 
erreicht. 

In einer Ausfuhrungsfbrm der Erfindung weisen die fUr die erfindungsgemaCe 
Verwendung geeigneten Glaskeramiken folgende Zusammensetzungen auf (in 
Gew.-% auf Oxidbasis) 
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SiOz 50-70 
AI2O3 1 7 - 27 
□20 >0-5 
NaaO 0-5 
K2O 0- 5 

MgO 0-5 
ZnO 0-5 
TiOz 0-5 
ZrOa 0-5 
TaaOs 0-8 

BaO 0-5 

SrO 0-5 

P2O5 -0-10 

Fe203 0-5 

Ce02 0-5 

BizOa 0-3 ■ 

WO3 0-3 

M0O3 0-3 

sowie gegebenenfalls bis zu 4 Gew.-% von einem oder mehreren Qblichen L^u- 
termltteln wie z. B. SnOa, CeOa, AS2O3, SbzOs, Sulfate, Chloride. 

t 

Die Zusammensetzungen sind ciiarakterlsiert durch die Hauptl<ristallphasen 
Hochquarzmiscli-Kristall (HQMK) und/oder Keatit. 

Glaskeramii<:scheiben aus diesem Zusammensetzungsbereich sind besonders 
geeignet fiir die Verwendung in flaohen Baclclight-Einlieiten, und zwar als strul<- 
turiertes Substrat und/oder als die andere, den Strahlungsraum definierende 
Scheibe, also die Deckelscheibe. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die erfindungsgemaUen 
verwendeten Glaskeramiken folgende Zusammensetzungen auf (in Gew.-% auf 
Oxidbasis) 

SiOa 35 - 70, bevorzugt 35 - 60 
AI2O3 14 -40, bevorzugt 16,5 -40 

MgO 0 - 20, bevorzugt 4 - 20, besonders bevorzugt 6-20 
ZnO 0-15, bevorzugt 0-9, besonders bevorzugt 0-4 
TiOa 0-10, bevorzugt 1-10 



P 2358 

-8 - 



12.05.2004 



ZrOa 


0- 


10, bevorzugt 1-10 


Ta205 


0- 


8, bevorzugt 0-2 


BaO 


0 - 


10, bevorzugt 0-8 


CaO 


0- 


10, bevorzugt 0-5 


SrO 


0- 


5, bevorzugt 0-4 


B2O3 


0- 


10, bevorzugt > 4 10 


P2O5 


0- 


10 




0- 


5 


CeOa 


0- 


5 


BigOs 


0 - 


3 


WO3 


0- 


3 


M0O3 


0 - 


3 



sowie gegebenenfalls bis zu 4 Gew..-% von einem oder mehreren Qblichen Lau- 
termitteln wie z. B. SnOa, CeOz, AS2O3, SbaOa, Sulfate, Chloride. 

Die Zusammensetzungen sind cinaralcterisiert durch die Haupti<ristallptiasen Spi- 
nel!. Sapphirin, HQMK, a-Quarz, Cordierit und entsprecliende Misclnl<ristalle, 
inslDesondere Zn-Spinelle/Sappliirine, [yig-/Zn-HQI\/lK. 

Glaskeramil<scheiben aus diesem Zusammensetzungsbereich sind besonders 
geeignet fur die Verwendung als Declcscheiben in seinr lieiCen Lampen z.B. Ha- 
logen- Oder HID-Lampen. 

Durch Varianten der Keramisierungsbedingungen Icann die UV-Blockung gezielt 
eingestellt werden. Die l^eramisierte Scheibe ist gegeniiber einer nicht kerami- 
sierten Scheibe derselben Zusammensetzung, also ihrer GrOnglasscheibe, hm- 
sichtlich der UV-Blockungseigenschaften Qberlegen. Sie ist daher fur die erfm- 
dungsgemalien Verwendungen hervorragend geeignet. 

» 

Durch das Vorhandensein • von TiOa in der Glaskeramik kann die gute UV- 
Blockung welter verbessert werden. Daher enthalten die erfindungsgemaC ver- 
wendeten Glaskeramiken vorzugsweise wenigstens 0,1 Gew.-% TiOa, bevorzugt 
> 1 Gew.-% Ti02 und besonders bevorzugt > 2 Gew.-% TiOa. 

Die Glaskeramikscheibe weist auCerdem eine sehr hohe Solarisationsbestan- 
digkeit auf So ist nach 15-stundiger Bestrahlung mit UV-Licht kein oder nur em 
sehr geringer (1 % absolut, bevorzugt < 0,5 % absolut) Abfall der hohen Trans- 
mission im Sichtbaren, gemessen bei 750 nm, festzustellen. 
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Auch diese Eigenschaft ist fur die erfindungsgemaUen Verwendungen wesent- 
lich. . 

Auch hier ist sie den bislier verwendeten Glasscheiben uberlegen. 

Die Erfindung soli anhand von AusfUlirungsbeispielen veranschaulicht werden. 

Figur 2 zeigt die Transmissionskurven (Transnnissionsgrad [%] vs. Wellenlange 
[nm]) eines AusfDhrungsbeispiels A1 und eines Vergleichsbeispiels V1 fur den 
Wellenlangenbereich 300 nm - 550 nm. Die Messungen wurden an 0.3 mm di- 
cken Proben durchgefulnrt. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel A1 handelt es sicli um eine LAS (LiaO-AlaOs-SiOa)- 
Glaskeramil<: der folgenden Zusammensetzung: 

Hauptbestandteii Gew.-% 



SiOa 


67,1 


AI2O3 


21,3 


LiaO 


3,8 


MgO 


1,1 


ZnO 


, 1.7 


TiO.2 


2,6 


ZrOa 


1,7 


AS2O3 


0,2 


K2O 


0,1 


NaaO 


0,4 



Die Keramisierung erfolgt in einem melirstufigen Prozess, der durcli Heizrampen 
und Haltezeiten gekennzeichnet ist. Die maximale Temperatur ubersteigt dabei 
nicht 1000°C, die Haltezeiten sind dem optimalen Kristallitwachstum angepasst. 
Die KristallitgroBe liegt im allgemeinen in der GrSSenordnung von 20 bis 90 nm. 
der Kristallphasenanteil betr^gt mindestens 50 %. 

Bei dem Vergleichsbeispiel V1 handelt es sich um ein Glas der folgenden Zu- 
sammensetzung: 



Hauptbestandteii Gew.-% 
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Si02 71,65 
Ti02 4,0 
B2O3 16,9 
AI2O3 1.15 
NaaO 3,75 
K2O 1,45 
CaO' 0,6 

« 

MgO 0,4 
AS2O3 0,1 

Figur 2 zeigt die trotz des geringen TiOz-Gehalts von A1 gegeniiber dem bereits 
gut UV^blockenden Glas V1 nochmals deutlich verbesserte UV-Blockung der 
Glaskeramik A1 bei ganz geringem vernachlassigbaren Transmissionsverlust im 
Sichtbaren. 

A1 ist in einigen anwendungsrelevanten Basiseigenschaften bevorzugt gegen- 
uber V1 : So liegt aso/soo mit ca. 0 ppm/K deutlich unter dem von VI (3,9 ppm/K), 
woraus sich ergibt, dass das Material bestandiger ist gegenuber Tennperatur- 
wechsel, z.B. in heiSen Lampen. Aulierdem ist eine bessere Anpassung an Kie- 
selglas gegeben, ein Material, welches auch oft im Lampenbau verwendet wird. 
Die thermische Belastbarkeit von A1 liegt bei mind. 850°C (darunter verformt 
sich das Material nicht mehr) gegenuber ca. 550°C fur VI ( Tg ~ 500°C) 

Aufgrund seiner besseren UV-Blockung ist A1 als Lampenbestandteil, insbeson- 
dere fOr Lampen von Geraten, die Kunststoff-Bestandteile haben. die vergil- 
bungsanfallig sind. z. B. fur Backlights, besser geeignet als V1. Effektiv wird da- 
bei insbesondere der UV- ABereich (um 365 nm) geblockt: Hier ergibt sich, wie 
Figur 2 zeigt, eine. Verbesserung (Reduziefung) um 30 Transmissions- 
Prozentpunkte % (d.h. absoiut) oder mehr. 

Figur 3 zeigt die Transmissionskurven (250 - 550 nm) des Ausfuhrungsbeispiels 
• A1 und eines AusfQhrungsbeispiels A2, das sich von A1 nur durch seinen ver- 
ringerten TiOz-Gehalt (2,0 Gew.-% statt 2,6) sowie seiner erhohten S1O2- (um 
0 3 Gew -%) sowie erhohten AI2O3-, ZnO-, ZrQz- (jeweils um 0,1 Gew.-% ) un- 
terscheidet, sowie zweier Vergleichsbeispiele V2 und V3, die den Grunglasem, 
also den unkeramisierten Grundglasern, von A1 und A2 entsprechen. wobei V2 
dieselbe Zusammensetzung wie A1 und V3 dieselbe Zusammensetzung wie A2 
aufweist. 
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Die Messungen wurden an 0,3 mm dicken Proben durchgefOhrt. 

Figur 3 verdeutlicht nicht nur die Verbesserung der UV-Blockung durcii Erii5- 
hung des TiOz-Geiialts (V2 vs. V3), sondem insbesondere die groUe Verbesse- 
rung der UV-Blockung durcli die Keramisierung (A1 vs. V2 bzw. A2 vs. V3). 

Figur 4 zeigt die Transmissionskurven der Ausfulnrungsbeispiele A1a und A1b. 

A1a und A1b besitzen die gleiche Zusammensetzung wie A1. Sie enmalten je- 
docin aufgrund von Variationen im Keramisierungsprogramm Kristaliite der mittle- 
ren Kristallitgr60>e von ca. 30 nm (Ala) bzw. von ca. 50 nm (A1b), die rontgen- 
diffraktometriscli bestimmt wurden. 

Die Messungen sind an Proben mit einer Dicke von 4 mm durcingefQlirt worden. 

Figur 4 zeigt, dass durcin Variation der Partikelgrolie ein Feintuning der UV- 
Kante moglich ist. In diesem Falle wurde durch Variation der Keramisierungsbe- 
dingungen, speziell der Maximaltemperaturen/Haltezeiten des Kristailwachs- 
tumssclirittes die PartikelgrSSe eingestellt. • . 

* 

Figur 5 zeigt die Transmissionskurve (350 - 600 nm) eines AusfUhrungsbeispiels 
A3 vor (A3a) und nach (A3b) einer 15-stundigen Bestralilung mit einer H.OK-4- 
Lampe. 

Die Messungen wurden an 0,7 mm dicken Proben durclngefuhrt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel A3 handelt es sicli urn die Probe einer alkalihalti- 
gen l_AS-Glaskeramik mit einer Zusammensetzung nalie an der von A1 , namlicin 

Hauptbestandteil Gew.-% 

f 

Si02 67,3 

AI2O3 ' 21,3 

Li20 3,8 

MgO 1.1 

ZnO 1 J 

T\Oz 2,3 
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ZrOa 1.7 
AS2O3 0,3 
K2O 0,1 
NaaO 0,4 

Die Kurven zeigen, dass die bestralilte Probe keine Solarisation zeigt. Die erfin- 
dungsgemaii verwendeten Materiaiien sind also aulierst solarisationsstabil. 

Figur 6 zeigt die Transmissionsl^urve (300 - 600 nm) eines Vergleictisbeispiels 
V4 vor (V4a) und nacli (V4b) einer 15-stundigen Bestrahlung mit einer HOK-4- 
Lampe. 

Die Messungen wurden an 0,22 mm dicken Proben durcligefulirt. 

Das Vergleiclnsbeispiel V4 ist ein Glas der Zusammensetzung (in Gew.-%) 

SiOa 68,5 
islaaO 10,9 
K2O 4,7 
CaO 5,0 
BaO 4,0 
ZnO 2,8 
TiOa 1,5 . 

CeOa 2,6 

J 

I 

Die Kurven zeigen, dass im Unterschied zu A3 (s. Figur 5) eine Solarisation im 
Bereicli der UV Kante aufgetreten ist. Damit wird auch die im Vergleicli zu den 
erfindungsgemali verwendeten Materiaiien deutlicli sciilechtere Eignung fOr die 
erfindungsgemaCen Venwendungen dokumentiert. 

» 

Figur 7 zeigt noch einmal die Transmissionskurve von A1, dieses Mai im Ver- 
gleich zu der des kommerziell. erhaltlichen Glases V4 sowie weiterhin die Kurve 
(A4) einer Glaskeramik des Typs ZERODUR®, einem weiteren Yertreter der 
nuildehnenden l_AS-Glaskeramiken mit Hochquarzmischknstalten als Kristall- 
phase. Diese Glaskeramik zeichnet sich durch mittlere KristallitgroHen > 68 nm 
und einen Kristallphasenanteil > 70 Vol-% aus. 

Die Messungen wurden an 0,2 mm dicken Proben durchgefUhrt. 
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Die Kurven zeigen. dass A1 und A4 auch im Vergleich zu dem kommerziell fur 
UV-Blockungsanwendungen, auch in Lampen, verwendeten Glas V4 gute Trans- 
missionseigenschaften. namlicli eine hohe Transmission im Sichtbaren und eine 
ausreiclnend steile. UV-Kante besitzen. 

Figur .8 zeigt den Aufbau eines Flacli-Bacl^lights und zwar eines flaclien EEFL 
(extemal electrode fluorescent lamp) mit erfindungsgemaii verwendeten Glaske- 
ramikscfieiben gemali A1 . 

Bezugszeiclien: 

1a, 1b = Glaskeramiksclieibe 

2 = Dielektrisclie Scliicht 
3a, 3b = Elektroden 
4= MgO-Scliiclit 

5 = Plasma 

6 = Lichtemission im UV und im Sichtbaren 

7 = Phosphorschicht zur Konversion insbesondere der UV Anteile 

8 = Barriere 

9 = Glasfritte 

1a und 1 b sind Glaskeramikscheiben. es ist aber moglich, dass nur la oder 1 b 
eine Glaskeramikscheibe ist, wahrend die andere Scheibe eine Glasscheibe, 
beispielsweise eine Aluminoborosilicatglasscheibe, darstellt. FQr die Scheibe la 
ist die gute UV-Blockung besonders wichtig. daher ist hier die Verwendung emer 
Glaskeramikscheibe besonders bevorzugt. 

AusfDhrungsbeispiel A5: . 

Eine gewalzte Grunglasscheibe. abgestimmt in ihrer GroUe auf zukunftige Dis- 

playgroaen (Z.B. von Monitoren (z.B. 17" oder 19" ) bzw. auch ^ifl^'^^ff ^ 
16 9 TV Systemen), der Zusammensetzung A1 wurde bei einer Viskositat von 
ca' 10' dPas mit einer strukturierten Walze strukturiert und danach m die Hoch- 
quarz-Mischristallphase keramislert, so dass die Scheibe die gewunschte Kanal- 
und Barrierenstruktur im mm-Berelch aufwies. 

Die Scheibe wurde zur Herstellung eines Flachbacklights verwendet. 
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Figur 9 zeigt als AusfUhrungsbeispiel 6 eine Glaskeramikscheibe der Zusam- 
mensetzung A1. die als Diffusionsplatte, die der iiomogenen Liciitverteilung 
dient in ein Flaclidisplay mit konventionellen rohrformigen Fluoreszenzlampen 
eingebaut ist. Bei geelgneter Einstellung der Kristail-PartikelgroSe Qbemehmen 
diese aufgrund von Streueffekten die Lichtdiffusion und blocken ggf. noch letztes 
UV-A/B/C ab. 

1 = Fluoreszenzlampe mit UV-C-Blockung bis 254 nm, ggf. geblockt bis 

313nm 

2 = Reflektor 

3 = Liclitleitendes Polymer 

4 = Reflexionsplatte 

5 = Diffusionsplatte 

6 = Prismenplatte 

7 = Pattern 



AusfUhrungsbeispiel A7: u -u « A,ie 

In einer weiteren Ausfuhrungsform bestehen die Glaskeramikscheiben der Aus- 
fuhrungsbeisplele A5 und A6 aus einer transparenten Glaskeramik der Zusam- 
mensetzung 



Gew.-% 


Bestandteii 


58,5 


SiOa 


20,3 


AI2O3 


4,2 


iVigO 


8,4 


ZnO 


3,0 


TiOa 


5,0. 


ZrOa 


0,5 


AS2O3 
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PATE NTANSPRUCHE 



Verwendung einer Glaskeramikscheibe als Bestandteil einer Lampe. 



Verwendung nach Anspruch 1, 

wobei die Scheibe Teil einer Backliglit-Anordnung ist. 



Verwendung nach Anspruch 2, 

wobei die Scheibe Teii eines Flach-Backiights ist. 

Verwendung nach Anspruch 1 , 

wobei die Scheibe als Diffusionsplatte dient. 

Verwendung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 4, 

wobei die Scheibe eine Zusammensetzung aus dem folgenden Zusam- 

mensetzungsbereich (in Gew.-% auf Oxidbasis) aufweist: 

Si02 50 - 70, AI2O3 17 - 27, LiaO > 0 - 5, NaaO 0 - 5, K2O 0 - 5, MgO 0-5, 

ZnO 0-5, Ti02 0-5, Zr02 0-5, TaaOs 0-8, BaO 0 - 5, SrO 0 - 5, P2O5 

0-10, Fe203 0 - 5, CeOa 0 - 5 , BhOz 0 - 3, WO3 0 - 3, M0O3 0 -3, Qbliche 

Lautermittel 0 - 4. 



Verwendung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 4, 
wobei die Scheibe eine Zusammensetzung aus dem folgenden Zusam- 
mensetzungsbereich (in Gew.-% auf Oxidbasis) aufweist: 
SiOa 35 - 70, Ai203 14-40, MgO 0 - 20, ZnO 0-15, TiOa 0-10, ZrOa 0 - 
, 1 0, Ta205 0-8, BaO 0-10, CaO 0 - 1 0, SrO 0 - 5, B2O3 0-10. P2O5 0 - 
10. Fe203 0 - 5, Ge02 0 - 5, BizOa 0 - 3. WO3 0 - 3, M0O3 0 - 3, ubiiche 
Lautermittel 0-4. 

Verwendung nach wenigstens einenn der AnsprQche 1 bis 6, 

wobei die Scheibe wenigstens 0,1 Gew.-% TiOa, bevorzugt > 1 Gew.-% 

Ti02 enthalt 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von Glaskeramikscheiben ats Lampenbe- 



stand't©ii© 

Die Glaskeramiken sind u. a. aufgrund ihrer UV-Blockungseigenschaften fUr die 
genannten Verwendungen hervorragend geeignet. 
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Figur 5. 
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Figur 7 
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Figur 8 
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